[ Correction TD 1 - Nombres réels ]

I Ensembles

Correction 1.
Décrire sous forme d’intervalles (ou d’union d’intervalles) les ensembles suivants :

1. By =] —1,1] 4. By =10,2]
2. By =[0,5] 5. BEs =[—1,1]
3. B3 =[-1,1] 6. Fg=[-1,1]

Correction 2.

. F non minoré, non majoré. 5. F5 minoré, non majoré.
. FE5 borné. 6. Eg non minoré, non majoré.

. E’3 minoré, non majoré.

=W N =

. E4 minoré, non majoré.

Correction 3.

1 import numpy as np
2 import matplotlib.pyplot as plt
3 X = np.arange(—5,5, 0.01)

4 yl=x—-2

5 Y2=—3%x—2 °
6 y3=—0.5%x —2 -51
7 plt.plot(x,yl,’g’) 0]

s plt.plot(x,y2,’b")
9 plt.plot(x,y3,’r")
10 plt .ShOW()

-4 -2 0 2 4

Soit (z,y) € A, on a alors, y =z —2 donc 3z +y+ 2 =4z et v + 2y + 4 = 3z. Ainsi 3z +y +
2)(x + 2y +4) = 722 > 0, et donc (z,y) € B, on a bien

En revanche, (2,4) € B mais (2,4) ¢ A donc on A # B (j’ai pris (2,4), mais il y a plein d’autres
exemples. C’est le premier qui m’est passé par la téte et qui fonctionnait)

II Calculs
Correction 4.
1. 47 = 2, = 2% = 256 https:/ /jeu2048.fr 4. 1414121
2. %9029741((125): 103-4+6 = 10° = 10000 5. %% +I§ + 21 - o
3. o = v =10° 6. 3+3-1=13
Correction 5.
1 1
1— 1 = _L_:c—i—l—x:‘r—i_l
1+1 z+1 z+1
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et

1 1 1
_ - —
-1- -1-1== =
ﬂ X X
d’ou
1 1
-t =1
- -1
1+ T—=x

III Résolution d’équations et d’inéquations :

Correction 6. Résolution d’équations et d’inéquations avec des polyndémes.
1. Reésolution dans R de x3 +4x2+x—-6 >0 :
1 est racine évidente et on obtient : 23 +42% + 2 —6 > 0 < (v — 1)(2% 4+ 52+ 6) > 0. Un tableau
de signe donne ‘S =[-3,-2] UL, +ool. ‘

2. Résolution dans R de x3 —x2 —-x—-2<0:
2 est racine évidente et on obtient 23 — 2?2 —2 -2 < 0 & (v —2)(z2+2x+1) < 0 et le discriminant

de 22 + x + 1 est négatif donc ‘S =]- oo,2[.‘

3. Résolution dans R de (3x —1)(x+2)+ (2 -6x)(4x+3) >0 :
On factorise par 3x — 1 et on obtient :

Bx—1)(x+2)+(2—62)(42+3) >0< Bx—1) [z +2—-2(4dx + 3)] > 0< (Bx—1)(=Tz—4) > 0.

41
Un tableau de signe donne | S = ] 73 [

4. Résolution dans R de 32x% — 162x2 < 0 :
On factorise par 222 puis on utilise I'identité remarquable a? — b? et on obtient :

3225 — 16222 < 0 & 222(162* — 81) < 0 & 22%(42% — 9)(422 +9) < 0.

3 3
Un tableau de signe donne |S = ] ~3'5 [ \ {0}.

2 2 1
5. Résolution dans R de x < X+ :
4x2 -1 ~ 4x2 —4x+1

On commence par le domaine de résolution. L’inéquation est bien définie si et seulement si

11
42 —1#0et 422 — 4 +1#0. AinsiD:R\{—TQ}.
On passe tout du méme coté et on met tout au méme dénominateur. On a :
2x 2z +1 202z — 1) — 2z +1)(2z + 1) —6z — 1

— <0& <0& <0.
2z +1)2z—-1) (2z—1)2 — (2 —1)2(2z + 1) - (2x —1)2(2z+1) —
Un tabl de si d S L U L 1 U ! +

n tableau de signe donne |S = | —o0, — = - = —,400].
g Y 2 67 2 27
4
6. Résolution dans R de XX <1:
x4 - 5x2+4

On commence par le domaine de résolution. L’inéquation est bien définie si et seulement si
2t =522 4+ 440 (22 —4)(z? - 1) #0. Ainsi D =R\ {-2,-1,1,2}.
On passe tout du méme coté et on met tout au méme dénominateur. On a :

i+ 5r? + 1 —4

1< 0& <0.
zt — 52 +4 (2 —4)(22 1)
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4
Un tableau de signe donne |S =] — 2, —1] U} -1, 5 [U 11,2].

7. Résolution dans R de 2x2 —4x+2=1—-x:

1
22 —dr+2=1—-z<=222—-32x+1=0 donc S:{,l}.

8. Résolution dans R de (x —1)2<1:
(r—1)2<1e x(r—2)<0donc|S=][0,2]|

1
9. Résolution dans R de < —:
x—2 2x

On commence par le domaine de résolution. L’inéquation est bien définie si et seulement si

x—2#0et2x#0. Ainsi D =R\ {0, 2}.
1

1 T+ 2

De plus,ona: < 0 et un tableau de signe donne‘ S=]-

o0, —2] U0, 2]}

—_— < — s —
z—2 " 2z 2x(x —2)
2x+1>3x—2 .
1+x = 1+4+x

10. Résolution dans R de

On commence par le domaine de résolution. L’inéquation est bien définie si et seulement si

x+1#0. Ainsi D =R\ {-1}.

2 1 3x-2 - 3
v > i & v > 0 et un tableau de signe donne |S =] —1,3] |
z+1 1+ 1+

x?+10x -4 _ 16x+2

+1

11. Résolution dans R de

X — x
On commence par le domaine de résolution. L’inéquation est bien définie si et seulement si

x—2#0etxz+1+#0. Ainsi D =R\ {-1,2}.

m?+wx—4<:Mm+2 z(x? — 5z + 36)

< 0 donc un tableau de signe donne‘ S =]—-o00,—-1[U0, 2] ‘

x—2 ~ z+1 (x—=2)(x+1)

Correction 7. L’ensemble de définition est D, = R\ {a}. On a pour tout z € D, :

I —x>0
(I(a)) —— -z
1— —
— lzzl-a)
r—a
2
— 1
— x° +ax + >0
T —a
2 —ar—1
— — <0

Tr—a

Le discriminant de 22 — ax — 1 est A(a) = a® +4 > 0 pour tout a € R. Les racines sont

a+Vva?+4 a—va?+4
ry(a) = s et r_(a)= s

On va résoudre

ri(a) >a
et

r—(a) >a

Reésolvons (1)
ry(a) >a <= a?+4>a

Sia>0,ry(a) >a<+= a®+4 > a® toujours vrai. Donc a > 0 solution.

Si a <0, a est solution car va%? +4 > 0 > a Les solutions de (1) sont S =R
Les solutions de (7_) sont S_ = 0.
Les solutions de I(a) sont donc données par (tableau de signes)

BCPST-Lycée Chaptal Page 3

2023 /2024



] - 00,7 (a)]U]a, 7 ()|

Correction 8.
1. Résolution dans R de m(x + 2) = 2m(3x — 4) :

e Domaine de résolution : R.

e On résout par équivalences successives, I'inconnue étant ici . On obtient ainsi que :
m(z +2) =2m(3x —4) & —bmz = —10m < mx = 2m.

On doit donc ici étudier deux cas selon que m est nul ou pas car on ne peut pas diviser une
égalité par un nombre nul...

* Cas 1 :si m =0 : I’équation est alors équivalente & : 0 = 0 et ainsi .

x Cas 2 : si m # 0 : 'équation est alors équivalente a : x = 2 et ainsi | S,,20 = {2} |.

2. Résolution dans Rde (m+1)x+2-m=20:
Le domaine de résolution est R et on a :

(m+1)z+2—-m=0& (m+1)xz=m-—2.

e Si m = —1, 'équation devient 0 = —1 — 2 = —3. On obtient donc : |Sy—=—1 = 0|

\V]

e Sim # —1, on peut alors diviser par m + 1 # 0 et on obtient : |S;,+_1 = {:_} .

+
—_

3. Résolution dans R de e?* — 2me*+1 =0 :
Le domaine de résolution est R et on a

X =¢€"
e —o9me®+1=0<{ et

X2 -2mX +1=0.

Etude de I'équation X2 — 2mX + 1 = 0. Son discriminant vaut A = 4(m? — 1). On fait des cas
selon le signe de A :

e Sime]|—1,1], alors A <0, et |Spe—11 =0}

e Sime]—o00,—1]UJ[l,4o0], alors A > 0. Il existe donc deux solutions réelles (distinctes si
m # —1 et m # 1 et égale sinon) qui sont

Xi=m+vm2—1let Xo=m—vVm2—1.

Comme X = €*, on doit vérifier si X; et X5 sont bien strictement positives.

*x Etude de X7 :
X1 >0 vVm2—-1>—m.

o Sim € ] — oo, —1], alors —m > 0 et on peut passer au carré de chaque c6té tout en
conservant 1’équivalence. Ainsi,

vVmZ—1>-mem’-1>m?>< —-1>0.

Impossible donc X ne peut pas étre solution si m € | — oo, —1].

o Sim € [1,4o0[, alors —m < 0 et I'inéquation est toujours vérifice. Ainsi, X; est
solution si m € [1, 4o00|.
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x Etude de X5. On refait un raisonnement analogue et on obtient que si m € | — oo, —1],
X2 ne peut pas étre solution et que si m € [1, +oo[, X3 est solution.

On peut donc conclure dans le cas ot m €] — 00, —1], on a : | Spe—00,—1] = 0]

Il nous reste ainsi a finir le cas ot m € [1,+o00[. Dans ce cas, on a vu que X; et Xy sont
strictement positifs. On obtient alors en utilisant le fait que la fonction In est strictement
croissante sur R™ :

e =m+vm?—1 z=In(m+vm?—1)

e —2me®+1=0<1{ ou & ¢ ou

e* =m—+vm2+1 z=1In(m—+vm?+1).

Ainsi, on obtient : | Spep qoof = {In(m +vm? —1),In(m — vVm? — 1)} |

m+3 2m-—1 .
b4 ox—1 °

4. Résolution dans R de

e Domaine de définition : D =R\ {0, 1}.
e On passe tout du méme codté et on met tout sur le méme dénominateur. On obtient :

m+3 2m—1__(4—m)x— (m+3)

v a1 w@o1) Ve mmz—(m+3)=0.

On doit donc étudier des cas :
* Cas 1:sim =4, onobtient : m+3=0<7=0. Ainsi

m+3
* Cas 2 : si m # 4, on obtient x = 47—'— Il reste alors & vérifier que ce nombre est bien
-m
m+ 3

m+ 3
0et — # 1.
4—m7é ¢ 4—m7£

3
* Sim=-3 alorsﬁ:Oet ainsi
4—m
_|_

dans le domaine de résolution, a savoir que

1
* Simzialors 4_mzlet ainsi Sm:%Z(Z).
. m—+3
* Sinon SmER\{4,—3,%} = {4m}'

5. Résolution dans R de x — m = vVx2 + mx :

e Domaine de résolution : L’équation est bien définie si 22 + mx > 0 < z(z +m) > 0. Les
racines du polynéme de gauche sont 0 et —m. On doit donc distinguer trois cas selon que
m>0, m=0et m<0.

* Cas1:sim>0:

Un tableau de signe donne que : D =] — 0o, —m/| U [0, +-00].
* Cas2:sim=0:

On doit résoudre 2 > 0 et ainsi : D = R.
* Cas 3:sim<0:

Un tableau de signe donne que : D = | — 00, 0] U [—-m, +00].

e Résolution :
Lorsque x —m < 0 < x < m : il n’y a pas de solution car une racine carrée est positive ou
nulle. Ainsi on se place dans le cas ot > m. Dans ce cas 14, les deux membres de ’équation
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sont positifs et on peut donc passer au carré tout en conservant ’équivalence. On obtient
ainsi :

z—m=Vz2+mz < 2? - 2mz+m? = 2% + ma < 3ma = m>.
On doit alors distinguer deux cas selon que m = 0 ou pas :

x Cas 2 : m =0 : dans ce cas, on obtient : z — m = Va2 + mz < x = || ce qui est vrai

si et seulement si x > 0. Ainsi car le domaine de résolution est R.

* Cas 1 et Cas 3 : m # 0 : dans ce cas, on peut diviser par m et on obtient :

3 m
r—m=\x*+mr<r=—.

3

Il ne reste plus qu’a regarder si un tel x est dans le domaine de définition, et s’il vérifie
bien la condition x > m.

m m
oCasl:sim>0:o0na 5 € [0, +oo[C D. Par contre, cette fois on a £} < m, donc
la solution ne convient pas. Ainsi on obtient que m

m
o Cas 3:sim <0 :on a bien E) €] — 00,0] C D, et d’autre part, on a aussi > m.

w3

On obtient donc que | Sy = {%}

Correction 9. Valeurs de m pour que mx? + (m — 2)x + 2m — 2 = 0 ait deux racines
réelles distinctes :
Il faut que m soit non nul (pour avoir une équation d’ordre 2), et que A > 0, & savoir : —7m?+4m+4 >
0.
On étudie le discrimant de ce trindéme en m : on a 6 = 2 x 64. Les racines du trindéme en m sont donc :

2—4/2 2442

m=——— € m
! 7 2 7

]2—4¢22+4¢2
m e

Ainsi, I’équation a deux racines réelles distinctes pour :

. [\{0}.

Correction 10.

1. Résolution dans Rde vx+1=x—1":

* Domaine de définition : D = [—1, 40|
* Attention, pour pouvoir élever au carré, il faut que les termes des deux cotés soient du méme
signe! Il faut toujours faire des cas :
e Cas 1:sixz <1:on nepeut pas élever au carré.

Une racine carrée étant toujours positive, on a S; = 0.

e Cas 2:six > 1:on peut passer au carrée dans 1’égalité tout en conservant I’équivalence,
les deux membres étant positifs. On obtient comme résultat x = 0 ou = = 3. Or, on est
sous I’hypothése > 1 donc Sz = {3}.

Synthése : on a § = 81 U Sy, soit : | S = {3} |.

2. Résolution dans Rde v/x+4++/x+2<1:

* Domaine de définition : D = [-2, +00].
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* Les deux termes étant positifs, on peut passer au carré dans l'inégalité tout en conservant
I’équivalence et on obtient

)
Vr+d+Vz+2<1& (:z:+4)(a;+2)§—§—a:.

Il faut ensuite faire deux cas :
: )
e Cas1l:siz > 3 : on ne peut pas élever au carré.

Comme une racine est toujours supérieure ou égale a 0, on obtient S; = ().
5
o Cas2:six < —3° impossible car D = [—2, 4o00[ donc Sz = ().

Synthése : on a .

3. Résolution dans R de vx2 -3 >5x—-9:

* Domaine de définition : D =] — oo, —v/3] U [v/3, +o0].

* On fait deux cas pour élever au carré :

) 9
e Cas1:Siz < = : on ne peut pas élever au carré.

9
Une racine carrée étant toujours positive ou nulle, on obtient S; =]—o0, f\/g] U [\/3, 5} .

) 9
e Cas2:Six> —.
Les deux termes de 'inéquation sont alors positifs et on peut donc passer au carré tout
en conservant ’équivalence. On obtient

Va2 —3>5r—9& 42” — 152+ 14 < 0.
7
Les racines sont alors 1 et 2. L’ensemble solution est alors pour ce cas, en n’oubliant

9 9
pas de regarder a la fois le domaine de définition et I’hypothése x > R Sy = } 5 2 [

Synthése : on a |S =] — oo, —v/3] U [v/3, 2[ |

4. Résolution dans Rde e* —1>+Vextl —eX—e+1:

* Domaine de définition : I'inéquation est bien définie si et seulement si

e—1
e—1

e$+1—e$—e—|—120<:>(e—1)ez—e—|—120<:>e$2

car e —1 > 0. Ainsi on obtient que : et —e® —e+1>0< e > 1 < z > 0 en composant
par la fonction In qui est bien strictement croissante sur R™. Ainsi D = R™.
* On peut remarquer que sur D, on a toujours e* —1 > 0. Ainsi les deux termes de I'inéquation

sont toujours positifs et on peut passer au carré tout en conservant I’équivalence. On obtient
que :

" —1>ertl —et —e+1a ™ — (1+e)e” +e > 0.

On pose alors X = e” et on doit résoudre X2 — (1 + e)X + e > 0. Le discriminant vaut
A = (e —1)? et les racines sont 1 et e. Ainsi on obtient :

ezflz\/ex+1femfe+1<:>ez§10uexZe<:>x§00ux21

en composant par la fonction In qui est strictement croissante sur R™. Comme D = RT,
on obtient que :

ex—lz\/ex“—ex—e—i—l(:)x:Ooua:zl.
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x Conclusion : ‘S =[1,4o00[ U {0} ‘

5. Résolution dans R de /(x+3)(x—1)>2x—1:

* Domaine de définition : I'inéquation est bien définie si et seulement si (z +3)(z —1) > 0. Il
s’agit d’un polynéme de degré 2 dont les racines sont —3 et 1. Ainsi D = | —o0, —3]U[1, +-00].

* On étudie deux cas :

. 1
e Casl:si2z—1<0szx< 3" on ne peut pas élever au carré.
On se place donc sur | — oo, —3]. Comme une racine carrée est un nombre positif ou
nul, elle est bien toujours supérieure ou égale & un nombre strictement négatif. Ainsi
I'inégalité est toujours vérifiée sur cet ensemble et on obtient que S =] — oo, —3].
1
° Cas2:si2x—120<:>$2§.

On se place donc sur [1, 4+00[. Les deux termes sont alors positifs et on peut donc passer
au carré tout en conservant 1’équivalence. On obtient que :

(z+3)(z—1)>2r -1z +2r-3>42 4z +1 32> —62+4<0.

Le discriminant vaut A = —12 et ainsi pour tout z, on a : 322 — 6z +4 > 0. Donc
Sy = 0.
Synthése : on a ‘S =] — o0, —3] ‘

6. Résolution dans Rde v/x+4 —/x+2=1":

* Domaine de définition D = [—2, +o00]

* On utilise ici la forme conjuguée, c’est-a-dire on multiplie le numérateur et le dénominateur
par la quantité strictement positive v/z + 4++/x 4+ 2. On obtient alors I’équation équivalente

& résoudre 5

Vr+4++r+2

On est ainsi ramené & pratiquement la méme équation que tout a ’heure que je vous laisse

=le2=Vrt+d+Vo+2

résoudre. On obtient |S = {—Z}

7. Résolution dans R de x+1 > v/x2 + 2x :

* Domaine de définition : D =] — oo, —2] U [0, 00|

* Cas1l:Six<-—1:
Une racine carrée étant toujours positive ou nulle, on obtient S; = 0.

* Six>-—1:
Les deux termes de 'inégalité sont alors positifs et on peut donc passer au carré tout en
conservant, I’équivalence. On obtient I'inégalité équivalente suivante 1 > 0 qui est toujours
vérifiée. Ainsi, 'ensemble des réels qui sont dans le domaine de définition et qui vérifie
"hypothése z > —1 sont solutions et donc So = R™.

* Conclusion :

2
8. Résolution dans R de 1 < <X i) <9:

X —

* Domaine de définition D =R\ {1}.
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* La racine carrée est une fonction strictement croissante sur RT et tous les termes de l'in-
équation sont bien positifs, on peut donc composer par la racine carrée. On obtient (AT-
TENTION va? = |al),

z—3

r—1

1<

<3

On fait alors deux cas pour enlever les valeurs absolues :
z—3

e Cas 1: . >0< x €] — oo, 1[U[3, +o0l.
7 —
-3
On doit alors résoudre l'inéquation 1 < < 3. Les réels  doivent donc vérifier
x —
-3 _
1< x 1 ot~ 1 < 3. La résolution de la premiére inéquation donne
x — x —
-3 -2
01 e >0 & 2-1<0.
r—1 T —

Le premier ensemble solution est ainsi | — oo, 1]. La deuxiéme inéquation donne

—3 —3 _9
P79 3 272 3400 22 <.
rx—1 r—1 r—1

Un tableau de signe donne alors que le deuxiéme ensemble solution est alors | — oo, 0] U

[3, 400l
On obtient ainsi, en faisant I'intersection de ces deux ensembles et en vérifiant qu’on
est bien aussi dans | — oo, 1{U[3, +00[, que &1 =] — o0, 0].
x—3
o Cas 2: ] <0« z€ll,3].
On doit alors résoudre l'inéquation 1 < _L_l < 3. Les réels x doivent donc vérifier
3—=x 3—=x ) . e .
1< 1 et 1 < 3. La résolution de la premiére inéquation donne
T — x—
— -2 4
ST s L,
x—1 x—1

Un tableau de signe permet de trouver le premier ensemble de définition. Le premier
ensemble solution est ainsi |1, 2]. La deuxiéme inéquation donne

3 — 33— -2 3
T<3e T to3<0e i<

r—1 T — r—1

3
Un tableau de signe donne alors que le deuxiéme ensemble solution est alors [2, 3} .
On obtient ainsi, en faisant 'intersection de ces deux ensembles et en vérifiant qu’on

3
est bien aussi dans |1, 3], que Sz = [2, 2] )

Synthese : ’ensemble des solutions correspond alors a la réunion des deux sous-ensembles

S1 et Sp. Ainsi, on obtient : | S =] — 00, 0] U [2,2} .

Correction 11.

1. Résolution dans Rde e —1 > Vextl —eX—e+1 :
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* Domaine de définition : I'inéquation est bien définie si et seulement si

e—1
e—1

ez“—ex—e—l—l20@(6—1)6‘”—6—%120@6“2

car e — 1 > 0. Ainsi on obtient que : et _eT _e41>0e*>1<x>0en composant
par la fonction In qui est bien strictement croissante sur R™. Ainsi D = R™.

* On peut remarquer que sur D, on a toujours e* —1 > 0. Ainsi les deux termes de I'inéquation
sont toujours positifs et on peut passer au carré tout en conservant I’équivalence. On obtient
que :

" —1>Vertl —e? —e+1a ™ — (1+e)e” +e > 0.

On pose alors X = e® et on doit résoudre X2 — (14+e)X + e > 0. Le discriminant vaut
A = (e —1)? et les racines sont 1 et e. Ainsi on obtient :

ex—lz\/ewH—ew—e—i—l(:)exg10u6x26®x§00u$21

en composant par la fonction In qui est strictement croissante sur R™. Comme D = R™,
on obtient que :

ex—lz\/e”C“—ex—e—i—l(:)x:Ooule.

* Conclusion : ‘S = [1,+oo[ U {0} ‘
2. Résolution dans R de x/x —4x —/x+4>0:

x Domaine de définition : L’inéquation est bien définie sur D = R™.

x On pose X = /= et I'inéquation revient & : X3 —4X? — X +4 > 0. 1 est racine évidente
et on peut donc factoriser par X — 1. Par identification des coefficients d’un polynéme, on
obtient que : X3 —4X?2 - X +4= (X —1)(X?-3X —4). Ainsi : X3 -4X?-X+4>0¢&
(X —1)(X%2—-3X —4) > 0. Le discriminant de X2 —3X — 4 vaut A = 25 et les racines sont
-1 et 4. Un tableau de signe donne dont : X3 —4X?2 - X +4>0& -1< X <lou X > 4.
Comme X = /z et qu’'une racine carrée est un nombre toujours positif ou nul, on obtient
que : xy/xr—4x—+/r+4 > 04 /xr < 1ou+/x > 4. Dans les deux inégalités, les deux termes
sont bien positifs, on peut donc bien passer au carrée tout en conservant ’équivalence et on
obtient ainsi :

VT —4dr —/r+4>0& 2 <1oux > 16.

* Conclusion : ‘S = [0, 1[U]16, —1—00[‘ en prenant en compte le domaine de résolution.

3. Résolution dans R de 1lnn((m; ))j:ll <0:

4. Résolution dans R de v/9* -1 > 3*—-2:

* Domaine de définition : L’inéquation est bien définiesi: 9% —1> 0 < e* 9 > 1o 29 >0
en composant par la fonction In qui est bien strictement croissante sur R™. Ainsi comme
In9 > 0, on obtient que : D = RT.

* On doit ensuite étudier deux cas :

In2
e Cas1:s8i3*-2<0szx< 3 : on ne peut pas élever au carré.
n

In2

In3

une racine carrée est un nombre positif ou nul et elle est donc bien toujours supérieure
In2

"In3 |

On se place donc sur [0, . Sur cet ensemble I'inéquation est toujours vérifiée car

ou égale & un nombre strictement négatif. Donc &1 = {0
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In2
. CasQ:sin—220<:>a:2n—.
In3

In2
On se place donc sur [13, ~+00 [ Sur cet ensemble, les deux termes sont positifs et on
n

peut donc passer au carré tout en conservant I’équivalence. Ainsi on obtient que :

n (9

\/930—1>395—2<:>9$—1>3295—4><396+4<:>4><:’f”—5>0<:>:c>ﬁ
n

en composant par la fonction In qui est strictement croissante sur R™ et car In3 > 0. Or

In2 ) . . .
on est sur n3’ +00 [ et comme 1 < 2 et que la fonction In est strictement croissante,
n

5
1 In2 n?2
= (4) < 22 on obtient que : Sy = [ - +00 {

btient —
on obtient que In3 In3’ In3’

Synthese : .
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