TD - 8 : Etude de fonctions

I Ensemble de définition

Exercice 1. Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f dans les cas suivants :

L. f(a:):\/a:?” L f@) = <6w+1>

et —1

2. f(z) =
T — 5. f(x)zln(ilj)
3. fl&)=vVx -3+ *

x
Exercice 2. Déterminer en fonction du paramétre m € R ’ensemble de définition de la fonction de R dans
R donnée par

f(x) =22 — (m+ 1)z + m.
Exercice 3. Calculer fog et go f aprés avoir indiqué pour quels réels cela a un sens :

I f:ax—=222—24+1 et g: v+ 2Vx—3.

222 —
2.f:m'—>z 8

1
et g: x—ax+—.
T

Exercice 4. Pour chacune des expressions, donner le domaine de définition et simplifier quand c’est possible.
= 3
1. f(z) =zlnVes + (\/M) .

9. g($) —e ln$+e(lnx)2'

IT Calculs d’ensembles de dérivabilité et de dérivées

Exercice 5. On pose P(z) = 22 + 3z, Q(z) =2 + z + 1, S(z) = 2% — 1.
1. Calculer P?(x), P(z) — Q(z) et P?(x) — Q*(x) et leur dérivées
2. Calculer P(x + 1) et sa dérivée
3. Calculer So f(t) avec f : t > cos(t) et sa dérivée

Exercice 6. Donner ’ensemble de définition et de dérivabilité des fonctions suivantes, puis calculer leur
dérivées :

L f() = a%e 8. (@) = In(e” + %) - (W = 3x>4
2. flz) = _smr 9. f(z) = ae:x_+61 = 3*
\/$2+1 9 15 f(x) :21nx

3. flz) = \e* 10. f(z) =1In <x;r> ' Jina
4. f(a) = ereost®) VO 6 fa) = 0
5 f(z)=(1 —;U)e o 1. f(z) = (cos (2))4 17. f(z) =In(lnx)

~ sin”® (2z) 1 18. f(z)=In(vVa2—-1+2z
6. f(z)= 2+ cos (5x) 12. f(z) = Sat1 = 33”(_1 coS T o
7. f(z) =sin(Inz) 13. f(z) = (e** —1)" 19. f(x) = e

Exercice 7. (Avec des valeurs absolues) Donner ’ensemble de définition des fonctions suivantes, puis
leur ensemble de dérivabilité, et calculer leur dérivées :

n(lz? — B x
1. f(x)zw 2. f(l’)—4|ex_1|+1
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Exercice 8. Déterminer lorsqu’ils existent les bornes supérieures, inférieures, maxima et minima des
fonctions suivantes :

1
1. frx— . sur [0, +o0]. 3. frax— sur [1, +o0.
x

b
1+In(z)
6
4. f:x—5n(z) —z+ _ sur [1,6] (on donne 51n (3) <
6).

2. f:x > cosx +sinx sur R.

IIT Limites

Exercice 9. Calculer les limites des fonctions suivantes aux bornes de leur domaine de définition. On jus-
tifiera correctement les résultats. On fera, lorsque cela est possible, 'interprétation graphique des résultats.

_ x4 T VT
T () s
P e patl (€t 12. f(2) =" — i
3. f(z) =S ;erf 7. f(x)—ln<2x+1> 13. f(z) = e
4. f(ﬂf)—xilei 8. f(z)=1In (i;i) 14. f(x) = (2z —1)e=—2
5. f(a) = e — et 0. f(z) = -2 15. f(a) = 2D
1

' z? +
10. f(z) = (;) Inx

Exercice 10. Avec des polynomes :

e | o x4+ 22 —-15 o a+8
1. lim — 5 lm —w——— 8. lim
T—+00 2 +1 z——5+ x2+4x —5H x——2 |:17 + 2]
7 2 3 2
. ' +x x x° — 2z COS“ T — CcoST
2. llm ————— 6. i _— i
z——oc0 16 4 412 s 212 — 1 ) ilg%) 2cos?2z —3cosx + 1
7 2 5 . 2
'ttt —x . ox’—1 10. lim 2 —3x+1— x|z — 3|
3. 1 -
xif(r)l* 26 + 422 T a%linl 3 —1 v

. 2_ o _
8224955 11. wgrzloow 3x+1—z|x— 3
4. lim ————

a—1- 22 +4r—5

Exercice 11. Fonctions exponentielle et logarithme :

1. lim eiﬁi:& 5. lim Ilﬁﬁ (eﬁ —€ﬁ> 9 i ln(l—l—a:) zlnx
r—r-+00 Z—>+00 . IJ}TOO W
9. lm el L \In(/2) .
o0+ o 6. xETOO <1 + 11113) 10. xEwaln< " )
3. lim eme+1 In (1/2)
1 . 1 2 !
T X 7. hm+ (1 + 1> 11, Lm CcoS (x 3) + ln (Qx) T
4. lim(1+ax)=, a >0 x_"l nl’l/x oo 323 +sinz — x
o 8. Mim (1+¢) 12. fim 21 (e —1)
r——+00 €
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Exercice 12.

. Va?
1. im —
r—0 X

2. lim 2+2-v22 -3z -1

T—+00

Avec des racines :

; 3 _ /23
3. xgriloo\/(x+1) x

1

1

lim
z——1 (IL‘ +

Exercice 13.

2 @+ 1P

. v —1
lim
z—=1+ x—1

Va2 +2x—3

lim

’ T—+400 X

lim Va2 +1+2
T+ vVr2+1

Tr——00

lim

S a—too /22 — B 4 1

Fonctions trigonométriques :

1
1. lim 2z sin <>
x—0 X

1
2. lim sin z sin <>
0 x

rsinz

T—r

2

1m R
r—+oo x4 + 1

I~ CoOSx

m 51
z—+oo =+ 1

. sin x

lim 51—
z—+o0o 2 — Inx
tanx —sinx

. lim 3
z—0 X
iy Sin (22)

=0 /1 — cos (3x)

10.

11.

12.

10.

. sin(6x)
lim ——~
2—0 tan (4x)
2cosz — 1
lim

=T 2sinx — V3

lim
z—0 xT

(tanx —sinz
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